Zatgcznik nr 39 do uchwaty nr 385/XL1X/2019 Senatu PW
z dnia 18 wrze$nia 2019 r.

Efekty uczenia si¢ dla studiéw pierwszego stopnia — profil ogélnoakademicki, na kierunku Budownictwo, prowadzonym na Wydziale Inzynierii Ladowej, gdzie:

[ Odniesienie — symbol I/111” oznacza odniesienie do charakterystyk drugiego stopnia efektow uczenia si¢ Polskiej Ramy Kwalifikacji dla profilu ogdlnoakademickiego
(symbol 1) lub odniesienie dla kwalifikacji obejmujacych kompetencje inzynierskie (symbol III), okre$lonych Rozporzadzeniem Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego
z dnia 14 listopada 2018 r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektow uczenia si¢ dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji (Dz.U. z 2018 r.,
poz. 2218) i uwzgl¢dnia odpowiednio Kod sktadnika charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji, okreslony w uchwale Senatu PW w sprawie przyjecia przez

Politechnike Warszawskq kodu skladnika charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa,

[21

z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji (tj. Dz. U. z 2018 r., poz. 2153, z p6zn. zm.).

,,Odniesienie-symbol” oznacza odniesienie do uniwersalnych charakterystyk pierwszego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji, okres§lonych w zataczniku do Ustawy

Symbol efektu o Hodniesienie — Flodniesienie —
Lp. L Efekt uczenia si¢
uczenia si¢ symbol /111 symbol
1 2 3 4 5
Wiedza
1 K1 Wo1 Ma w1e(_126; z matematyki i fizyki, ktéra umozliwia opis i rozumienie podstawowych zjawisk z obszaru 1 P6S WG.0 P6U W
- budownictwa. - -
Zna zasady geometrii wykreslnej i rysunku technicznego dotyczace zapisu i odczytu rysunkow
2. K1_W02 architektonicznych, budowlanych, geodezyjnych i komunikacyjnych oraz ich sporzadzania, w tym 1.P6S_WG.o P6U_W
z wykorzystaniem CAD i metodologii BIM. Ma wiedz¢ na temat komputerowej grafiki inzynierskiej.
3 K1 W03 Zna elementy geodezji majace zastosowanie w budownictwie, a takze prace geodezyjne 1 P6S WG.0 P6U W
- oraz podstawowy sprzet geodezyjny. - -
Ma wiedzg¢ z zakresu mechaniki ogélnej, wytrzymalosci materiatdw, modelowania materialow
4 K1 W04 oraz zasad ogblnego kszta%t(?wanla i Op'Eym?lllZ&le kqnstrukcy. Zna podsta\yy mechanlkl kOIlStI'ukf:]l 1 P6S WG.0 P6U W
- pretowych, w tym w zakresie statecznosci i dynamiki. Zna podstawowe pojecia Metody Elementow - -
Skonczonych w zakresie mechaniki konstrukcji pretowych i przeptywu ciepta
Zna podstawy wymiarowania, konstruowania i rehabilitacji ustrojow konstrukcyjnych i elementéw
konstrukcji budowlanych. Zna podstawy projektowania i analizy typowych obiektow budownictwa
. . d 1.P6S_WG.o
5. K1 W05 ogblnego, przemystowego, transportowego, mostowego i podziemnego. Zna podstawowe normy, =~ P6U_W
; . . R o I11. P6S_WG
rozporzadzenia oraz wytyczne projektowania, wykonywania i eksploatacji obiektow budowlanych -
i ich elementow.
6. K1_W06 Zna zasady ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow budowlanych. 1.P6S_WG.o P6U_W
Zna podstawowe oprogramowanie komputerowe wspomagajace projektowanie konstrukcji
7. K1_Wo07 oraz projektowanie organizacji i zarzadzania robotami budowlanymi. Zna i rozumie podstawowe 1.P6S_WG.o P6U_W
pojecia z zakresu semantyki i algorytmizacji formutowane w wybranym $rodowisku programowania.
Ma wiedz¢ z zakresu wybranych dzialéw chemii, ktéra umozliwia rozumienie podstawowych proceséw
8 K1 W08 zw1a(zanyf:h z wytwar.zar’nen.l, stosoyvamem 1 uzytkolwan.lem . materlalow. budqwlanych 1.P6S_WG.0 P6U_W
oraz wspotczesnych materiatow i elementow budowlanych, obejmujaca ich klasyfikacje, wiasciwosci,
produkcje, stosowanie i uzytkowanie, w tym oddziatywanie na srodowisko i organizm ludzki.
9 K1 W09 Zna podstawy fizyki budowli dotyczace przeplywu ciepta i wilgoci oraz akustyki w obiektach 1.P6S_WG.o P6U W
' - budowlanych. Ma podstawowa wiedz¢ o cyklu zycia i trwalo$ci obiektow budowlanych 111.P6S_WG -
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Symbol efektu

HOdniesienie —

I0dniesienie —

Lp. uczenia si¢ Efekt uczenia sig symbol I/111 symbol
1 2 3 4 5
i ich efektywnosci energetyczne;j.
Ma wiedz¢ na temat tworzenia procedur zarzadzania jako$cia robdt budowlanych. Zna normy
. L N . . ) 1.P6S_WG.o
10. K1_W10 I normatywy pracy w budownictwie oraz organizacj¢ i zasady kierowania budowa. Ma wiedze < P6U_W
4 . . . L 111.P6S_WG
w zakresie metod oceny efektywnosci ekonomicznej przedsiewzigé budowlanych. -
Ma podstawowa wiedz¢ na temat prowadzenia dzialalnosci gospodarczej w branzy budowlanej 1.P6S_WK
11. K1 W11 . - . . P6U_W
- oraz procedur obowigzujacych przy prowadzeniu inwestycji budowlane;j. I1l. P6S_ WK -
Zna podstawowe procesy geologiczne, czynniki je powodujgce oraz zjawiska bedace skutkiem dziatania
12. K1 W12 tych procesow. Zna podstawy dokumentowania dla celdéw budownictwa i kryteria oceny Srodowiska 1.P6S_WG.o P6U_W
geologicznego jako podtoza budowlanego.
Ma wiedz¢ w zakresie technologii i organizacji robdt budowlanych, projektowania procesow 1 P6S WG.0
13. K1 W13 budowlanych oraz wykonawstwa i1 eksploatacji obiektow budowlanych i infrastruktury budownictwa Iil P6S W'G P6U_W
transportowego. -
Ma podstawowa wiedze w zakresie zagadnien powigzanych z kierunkiem budownictwo
14. K1 W14 W szczegblno$ci urbanistyki i architektury, transportu, instalacji, inzynierii bezpieczenstwa pozarowego, 1.P6S_WG.o P6U_W
hydrauliki i hydrologii.
15, K1 W15 Ma w1edze;_ na temat funkq.l 1pf0rmaCJ1, .(.i(.)boru zrqldel 1nf0rmaCJ1,, a takze tec.hmczrllych .sposobow 1 P6S WG.0 P6U W
- gromadzenia, przechowywania i dystrybucji informacji oraz elementow technologii multimedialnych. - -
16. K1_W16 Ma elementarng wiedzg w zakresie ochrony wtasnosci intelektualnej oraz prawa patentowego. 1.P6S_WK P6U_W
UmiejetnoSci
Potrafi wykorzystywa¢ poznane metody matematyczne (algebry i analizy matematycznej) do analizy
1. K1_uUo01 podstawowych zagadnien fizycznych i technicznych, umie poshugiwaé si¢ regutami logiki 1.P6S_UW.o P6U_U
matematycznej oraz stosowa¢ metody numeryczne w obliczeniach inzynierskich.

5 K1 U02 Umie dokona¢ klasyfikacji obiektow budowlanych, ustrojow nosnych konstrukcji, elementéw uktadow 1.P6S_UW.o P6U U
' - konstrukcyjnych. I11. P6S_UW.0 -
3. K1_U03 Potrafi okresli¢ i sklasyfikowaé oddziatywania na obiekty budowlane. 1.P6S_UW.o P6U_U
4. K1_U04 Potrafi zdefiniowa¢ modele obliczeniowe stuzace do komputerowej analizy konstrukcji. 1.P6S_UW.o P6U_U
5 K1_U05 Rozumie pqc}stawpwe pojecia 1 potra'lﬁ sformu%qwap pocrlstawmive prawa mechaniki. Potrafi 1.P6S_UW.0 P6U_U

przeprowadzi¢ analizg statyczng oraz analizg statecznoéci i drgan uktadow pretowych.

6 K1 U06 Potrafi wybra¢ i zastosowaé¢ metody (analityczne badz numeryczne) wspomagajace projektowanie 1.P6S_UW.o P6U U
) - obiektow budowlanych oraz planowania robot budowlanych. Potrafi zinterpretowaé otrzymane wyniki. 111. P6S_UW.0 -
7. K1_U07 Umie zaprojektowa¢ wybrane elementy i proste konstrukcje budowlane. :ITGF?gSU VL\J/VC\)/ o P6U_U

Ma umiejetnos¢ formutowania podstawowych zadan geodezyjnych w budownictwie. Umie postugiwaé I.PGS_U_W.O
8. K1 Uo08 . . . . P6U_U
- si¢ podstawowa aparaturg geodezyjna, wykonywaé proste prace pomiarowe. I11. P6S_UW.0 -
9. K1_U09 Ma umiejetnosci w zakresie technologii informatycznych w tym pracy w systemach operacyjnych. 1.P6S_UW.o P6U_U
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Lp. uczenia si¢ Efekt uczenia sig symbol I/111 symbol
1 2 3 4 5
Umie dobra¢ wiasciwe narzedzia informatyki do rozwigzywania zadan. Umie formutowaé problemy I11. P6S_UW.0
tak, aby dato si¢ je rozwiaza¢ narz¢dziami informatyki. Umie postugiwaé si¢ wybranymi formatami
grafiki komputerowej oraz dokumentacja w wersji elektronicznej Potrafi sporzadzi¢ i interpretowac
rysunki konstrukcyjne, drogowe i architektoniczne w S$rodowisku wybranych programéw CAD
i w metodologii BIM oraz odrgcznie. Potrafi interpretowaé rysunki zwigzane z budownictwem
i Z branzami pokrewnymi, a w szczeg6lnosci rysunki i mapy geodezyjne.
10 K1 U10 Ma kompetencje do wykonania badaf laboratoryjnych, terenowych i opracowania dokumentacji 1.P6S_UW.o P6U U
' - geotechnicznej. Potrafi zaprojektowa¢ konstrukcje geotechniczne i fundamenty obiektéw budowlanych. I1l. P6S_UW.o -
o 1.P6S_UW.o
11. K1 Ull Potrafi sporzadzi¢ bilans energetyczny budynku. 1. P6S._UW.0 P6U_U
12 K1 U12 Potrafi opisa¢ obserwowane zjawisko, wykonac i zinterpretowa¢ wyniki prostego eksperymentu. Potrafi 1.P6S_UW.o P6U U
' - przeprowadzi¢ podstawowe badania w celu identyfikacji lub oceny jako$ci materiatu budowlanego. I1l. P6S_UW.o -
13 K1 U13 Umie sporzadzi¢ kosztorys i harmonogram robot budowlanych. Umie sporzadzi¢ analizg¢ kosztow . P6S_UW.o P6U U
' - i korzysci dla nieskomplikowanej inwestycji budowlanej. I1l. P6S_UW.o -
Potrafi zaprojektowa¢ proces wznoszenia obiektu budowlanego w zakresie technologii i organizacji
rob6ot budowlanych oraz organizacji zaplecza budowy. Umie organizowaé prace na budowie zgodnie
X e T . o . . . P6S_UW.0
14. K1 _U14 z zasadami technologii, organizacji i zarzadzania w budownictwie. Umie programowaé procesy = P6U_U
. . ) . L = . 111. P6S_UW.0
czgsciowe produkeji prefabrykatow betonowych w zakresie technologii i organizacji z elementami -
optymalizacji ekonomicznej.
Potrafi dobra¢ materiat budowlany odpowiedni do danego, typowego zastosowania oraz oceni¢
przydatnos¢ typowych materiatow budowlanych do réznych zastosowan. Potrafi zaprojektowaé
. L . Lo . P6S_UW.0
15. K1_U15 wybrane materialy budowlane z uwzglednieniem wymagan sformutowanych w odpowiednich normach = P6U_U
) : ] A 9 111. P6S_UW.0
i przepisach. Potrafi zastosowa¢ podstawowe sposoby ochrony materiatdéw i konstrukcji budowlanych -
przed korozjg, ogniem i woda.
Na podstawie genezy, litologii i stratygrafii skal umie dokona¢ wstepnej oceny warunkow geologiczno -
16 K1 U16 inzynierskich terenu. Potrafi oceni¢ wptyw wybranych procesow geologicznych na roboty inzynierskie . P6S_UW.o P6U U
' - oraz obiekty budowlane. Potrafi dokona¢ identyfikacji podtoza i jego oceny z uwagi na warunki jakie I11. P6S_UW.o -
stwarza ono dla posadowienia obiektow budowlanych.
Umie wykona¢ podstawowe obliczenia w zakresie zagadnien powigzanych z kierunkiem budownictwo
g L . ) ) , 1.P6S_UW.0
17. K1_U17 w szczegolnosci urbanistyki i architektury, inzynierii transportu, instalacji, inzynierii bezpieczenstwa =~ P6U_U
. o . 111. P6S_UW.0
pozarowego, hydrauliki i hydrologii. -
18. K1 U18 Potrgﬁ oceni¢ zagrozenia przy realizacji robot budowlanych i wdrozy¢ odpowiednie procedury . P6S_UW.0 P6U U
- bezpieczenstwa. 111. P6S_UW.0 -
Potrafi pozyskiwa¢ informacje z zakresu budownictwa z literatury, baz danych oraz innych wtasciwie 1 P6S UK
19. K1 _U19 dobranych zrddel, takze w jezyku obcym. Potrafi przygotowa¢ udokumentowane opracowanie T P6U_U
oraz prezentacje ustng dotyczace zagadnien z zakresu budownictwa.
20. K1_U20 Ma umiejetnos¢ samoksztalcenia si¢. Potrafi samodzielnie planowa¢ wlasne uczenie si¢ przez cale 1.P6S_UU P6U_U
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HOdniesienie —
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Lp. uczenia si¢ Efekt uczenia sig symbol I/111 symbol
1 2 3 4 5
zycie. Ma §wiadomos$¢ koniecznosci podnoszenia kompetencji zawodowych i1 osobistych. Samodzielnie
uzupelnia i poszerza wiedzg.
21 K1 U21 Potrafi korzysta¢ z podstawowych norm, rozporzadzen oraz wytycznych projektowania, wykonywania . P6S_UW.0 P6U U
' - i eksploatacji obiektow budowlanych i ich elementow. 111. P6S_UW.0 -
Opanowat w mowie i piSmie umiejetno$¢ porozumiewania si¢ w jezyku obcym na poziomie B2
22. K1_U22 uznawanym za jezyk komunikacji mi¢dzynarodowej. Potrafi pozyskiwaé¢ w jezyku obcym informacje 1.P6S_UK P6U_U
z literatury i innych Zrdédet.
23, K1 U23 Potrafi planowac i organizowac pracg w ze§pole oraz w.s.poldzialac z innymi osobami w ramach prac 1 P6S UO P6U U
- zespotowych. Potrafi okresla¢ priorytety stuzace realizacji zadan. - -
24, K1_U24 Ma $wiadomo$¢ wartosci przedsigbiorczosci w dziataniach i mys$leniu inzynierskim. :IIP(IS:’SG_SU\L/JVV\(/) o P6U_U
Kompetencje spoteczne
1 K1 KO1 Rozumie ‘zna‘czeme‘oEipow1efiz1a1nosc.1' w 'd21a%a1nosc.:.1 inzynierskiej, w tym jest gotow do rzetelnego 1 P6S KR P6U K
- przedstawiania wynikoéw swoich prac i ich interpretacji. - -
2. K1_K02 Postepuje zgodnie z zasadami etyki zawodowe;j. 1.P6S_KR P6U_K
3. K1_KO03 Ma $§wiadomos¢ potrzeby dbatosci o zdrowie wlasne i sprawnos¢ fizyczna. 1.P6S_KO P6U_K
4 K1 K04 Jest sw1a}d0my 0dp0w1edz'1aln'osm za bezpieczenstwo pracy wilasnej i zespotu. Jest Swiadomy zagrozen 1 P6S KO P6U K
- wystepujacych w budownictwie. - -
5 K1 KO5 Rozumie znaczenie i jest gotow s'tosowa’c ‘za.sad'y zrdwnowazonego rozwoju w budownictwie. Potrafi 1 P6S KO P6U K
- przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan inzynierskich - -
6. K1_KO06 Jest wrazliwy na zachowanie naturalnych zasobow srodowiska przyrodniczego. 1.P6S_KO P6U_K
7 K1 K07 J est. sw1.ad0n.1y“uznawarrna wiedzy w rozwiazywaniu problemow 1nzynlersk1§h oraz koniecznosci 1P6S KK P6U K
- zasig¢gania opinii ekspertow w przypadku trudnos$ci z samodzielnym rozwigzywaniem problemu. - -
8. K1_KO08 Jest gotow do dbania o dorobek i tradycje zawodu inzyniera. 1.P6S_KR P6U_K
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